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1. Uvod

Existuje mnoho pficin poskozeni betonovych budov a dalSich betonovych konstrukci. I kdyZ jsou
spravné postaveny, vhodné pouzivany a dobfe udrzovany, po urcité dobé se projevi vliv okolniho
prostfedi a dojde k poskozeni nebo opottebeni stavby a jejich Casti.

Jakykoliv pokus o opravu téchto problémd musi zacit ddkladnym porozuménim pFicin a rozsahu
poskozeni. Velmi dlileZité je provést detailni prlizkum jako soucast procesu navrhu reseni. Vysledky jsou
zpracovany, moznosti opravy jsou plné zhodnoceny za Ucelem zajisténi vybéru spravného materialu
s ohledem jak na stavbu, tak na jejiho maijitele.

V  naSem katalogu Vas provedeme opravami betonovych konstrukci v  souladu
s harmonizovanymi normami fady CSN EN 1504.
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2. Norma CSN EN 1504

Existuje mnoho pficin, které mohou ohrozit stavby z betonu, Zelezobetonu a predpinaného

betonu. Poruchu konstrukce zpdsobi jedna nebo vice pricin.

Opravy musi byt provedeny po dUsledné diagnostice a kvalifikaci poskozeni. Prlivodce
véeobecnymi principy ochrany a oprav betonu je popsan v 10 &astech harmonizované normy CSN

EN 1504.
Nazev Obsah
CSN EN 1504-1 Definice

CSN EN 1504-2

Systémy ochrany povrchu betonu

CSN EN 1504-3

Opravy se statickou funkci a bez statické funkce

CSN EN 1504-4

Konstrukéni spojovani

CSN EN 1504-5

Injektaz betonu

CSN EN 1504-6

Kotveni vyztuznych ocelovych prutd

CSN EN 1504-7

Ochrana vyztuze proti korozi

CSN EN 1504-8

Kontrola kvality a hodnoceni shody

CSN EN 1504-9

Obecné zasady pro pouzivani vyrobkd a systém(

CSN EN 1504-10

Pouziti vyrobk{ a systém{ a kontrola kvality provedeni

VSechny opravy by mély byt provedeny pomoci specialnich opravnych produktd a systémd,
které byly specialné vyvinuty pro zamysleny ucel, s vhodnou certifikaci kontroly kvality a vykonnosti.
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3. CSN EN 1504-9: Obecné zasady pro pouziti
vyrobkld a systémd

Tato ¢ast CSN EN 1504 uvadi zakladni ivahy pro specifikaci ochrany a oprav konstrukci z prostého
nebo vyztuZzeného betonu, pfi pouziti vyrobkl a systémd specifikovanych v jinych Castech rady
CSN EN 1504, nebo jinych evropskych norméach nebo v evropskych technickych schvélenich (ETA).
Tato evropska norma zahrnuje konstrukce, které jsou vystaveny atmosférickym podminkam, ulozeny
v ptdé i ponofeny pod hladinou vody.

Ochrana a opravy betonovych konstrukci vyzaduji komplexni navrh. Tato evropskd norma
definuje principy pro provadéni ochrany a oprav betonovych konstrukci, které jsou poskozeny nebo
mohou mit poruchy. Tato norma uvadi pokyny a doporuceni pro vybér vyrobkd a systémd, které
jsou vhodné pro urcené poufziti.

Proces oprav dle CSN EN 1504-9:

e Hodnoceni stavu konstrukce

e Identifikace p¥icin poskozeni

e Moznosti provedeni ochrany a oprav

e Vybér moznych principl ochran a oprav

e Vybér metod

e  Definice vlastnosti vyrobkd a systém(

e Specifikace poZzadované udrzby po provedené ochrané a opravé

3.1. Priciny poskozeni konstrukce

Poskozeni betonu

mechanické chemické fyzikalni ohném
o otér o alkalicka reakce kameniva o stridavé zmrazovani

e pretizeni e agresivni plsobeni a rozmrazovani

e vibrace (sirany, soli, mékka voda) e tepelné vlivy

e Unava e biologicky vliv e krystalizace soli

e pohyb (sednuti) e smrstovani

e naraz e eroze

e vybuch e obrus

Posl i bet isledku | sztus

karbonatace korozivni kontaminace (chloridy) bludné elektrické proudy
e obsah a druh cementu e pfi michani

e soucinitel w/c ¢ chloridové soli z okolniho prostredi

 oSetfovani * morska voda

o dést e soleni na silnicich

o teplota/vlhkost e jiné znecisténi
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4.1. Fyzikalni

Skody zplisobené stfidanim mrznuti a tani

Skody zplisobené mrznutim a tAnim se objevuji pfi hromadéni vody v trhlinéch, dutinach nebo
porech betonu. Voda nasledné zmrzne natolik rychle, Ze rozpinanim zpdsobi popraskani betonu.
Starsi stavby (které mozna nebyly dostatecné provzdusnény) a ty v blizkosti silného zdroje tepla
a chlazeni budou nasledné trpét odrolovanim betonového povrchu pravé diky poskozeni
zplsobenym stfidanim cykld mrznuti a tani.

Eroze
Soustavné kolisani hladiny vody, hlavné vody obsahujici nerozpusténé latky, zplsobuje
postupem Casu erozi betonu. Slana voda a dalSi agresivni roztoky beton koroduiji.

4.2. Chemické

Alkalicka reakce kameniva

Cement s vyssim obsahem oxidu hlinitého (HAC) se velmi pouzival v Sedesatych
a sedmdesatych letech dvacatého stoleti. UmoZioval brzké dosazeni vysoké pevnosti betonu.
HAC je také vice odolny vici pdsobeni kyselin a siranovému napadeni. Za jistych podminek béhem
tvrzeni (vysoky pomér voda/cement, vysoké teploty) a konkrétnich klimatickych podminek po
vystavbé (vysoké teploty a/nebo vysoka vlhkost) trpi beton chemickymi zménami a vyznamou
ztratou pevnosti, poréznosti. Tato situace vyustila v nékolik zavaznych selhani staveb.

Mechanismus reakce

PFi reakci cementu s vodou vznikaji z hlavnich slinkovych minerald, napf. alitu, C-S-H faze
a portlandit — hydroxid vapenaty. V cementu obsazené alkalické sirany (siran sodny, siran
draselny) soucasné prechazeji do roztoku a reaguji s vznikajicim portlanditem na alkalické
hydroxidy (hydroxid sodny, hydroxid draselny). Ty pak napadaji zrna reaktivniho kameniva za
vzniku alkalicko-kfemicitého gelu.

Po nasaknuti kameniva je tato reakce spojena s jeho objemovou expanzi. Cely sled chemickych
reakci se mdze za vhodnych podminek opakovat a je nevratny, v zrnech kameniva a v cementové
matrici tak dochazi ke vzniku tahovych napéti, které vedou az k rozruseni struktury betonu
a vzniku trhlin.

Napadeni sirany

Sirany sodiku, vapniku, drasliku a hliniku se ¢asto nachazeji v podzemni vodé a v pldé.
Intenzivni rozpinani haseného vapna a hlinitého vapna mize zplsobovat zhorSeni spodni Zivné
ptdy betonu. Cyklické zmény vihkosti zplsobuji shromazd'ovani soli na povrchu betonu, coz vede
ke znehodnoceni betonu. Vice nez 0,1% vodorozpustnych siranli v pddé nebo 150 ppm ve vodé
je mirné vystaveni siranovému napadeni. Vice nez 2% ve vodé nebo 10 000 ppm v pldeé je
zavazné vystaveni.
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5.1. Karbonatace (nasyceni oxidem uhlic¢itym) vlivem reakce
na uhlicitan vapenaty

Korozi ocelové vyztuze je zabranéno zasaditym prostfedim v betonu. Zjednodusené feceno,
béhem procesu hydratace cementu se tvofi C-S-H faze (hydrosilikatovy gel), hydroaluminatové faze
a hydroxid vapenaty (portlandit). Portlandit je ¢aste¢né rozpustny ve vodé obsazené v pérech
betonu a tak vznika silné zasadity roztok o pH pfiblizné 12-13,5. V této oblasti pH se vytvati na
oceli velmi tenky, ochranny oxid znamy jako pasivni vrstva. Jde o trvanlivy film, ktery ocelovou
vyztuz chrani mnohem lépe nez syntetické nebo kovové natéry, které mohou byt snadno
poskozeny. Pasivni vrstva se bude sama obnovovat a udrZovat do té doby, dokud z(stane beton
vysoce zasadity a bez kontaminaci (nap¥. chloridy) a nedistot.

Karbonatace betonu je i pfesto nevyhnutelna. Zplsobuje ji atmosféricky oxid uhlicity, ktery
reaguje s vodou v pdrech betonu a nasledné s hydroxidem vapenatym na uhli¢itan vapenaty, ¢imz
dochazi k postupnému poklesu hodnoty pH betonu. Hodnota pH klesa z 12-13,5 na pH mensinez 9.
Toto se déje ve stupnovité tendenci, karbonatace prostupuje do hloubky betonu, dokud nedosahne
prvni vrstvy ocelové vyztuze. Jakmile pH klesne z 12 na 8, dojde k poruseni pasivni vrstvy na oceli
a vzniku koroznich produktl Zeleza. Vlivem rozpinavosti koroznich produktl zeleza, jejichz
objem je cca 2,5x vétsi nez je objem Cistého kovu, dochazi vlivem velkého tlaku na okolni stény
k odtrzeni betonu od vyztuZe a vzniku puklin. Zelezobetonové konstrukce poté ztraci pevnost
a rozpada se. Samotna koroze vyztuze mlze zacit za pritomnosti kysliku a vody i v pfipadé, ze
hodnota pH klesne pod 11.

Rychlost karbonatace je dana nasledujici parabolickou rovnici:
Hloubka karbonizace = konstanta x odmocnina ¢asu/doby

Typicky beton z portlandského cementu mlze vykazovat hloubku karbonatace 5-8 mm po
deseti letech, 10- 15 mm po padesati letech. Proto tedy stavby s nedostatecnym prekrytim
ocelové vyztuze vykazuji znamky karbonatace indikujici korozi rychleji nez ty s dobrym prekrytim.
Rychlost koroze ocelové vyztuze v betonu je také ovlivnéna kvalitou betonu. Betony vyrobené
s velkym pomérem voda:cement a s nizkym obsahem cementu budou karbonatovat rychleji
nez dobfe ohodnocené betony, protoze jsou vice porézni a maji nizsi obsah portlanditu
(hydroxidu vapenatého) potfebného pro udrzeni vysoké hodnoty pH. U betonl s palivovym
popelem, vysokopecni struskou nebo jinymi nahradami cementu, je vétSinou pokles zasaditych
rezerv vybalancovan vzrlstem kvality ekvivalentem portlandského cementu, coZ neplati,
je-li stupen nahrazeni cementu velmi vysoky a za suchych podminek. Rychlost karbonatace je
také ovlivnéna vlivy prostredi. Karbonatace je rychlejsi v UpIné suchém prostredi a v prostredi,
kde se stfidd mokro a sucho. Proto se rychleji mlize objevit napf. v koupelnach, kuchynich,
v nékolikapodlaznich parkovistich, kde je vysoka Uroven oxidu uhli¢itého diky vyfukovym plyntm.
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5.2. Korozivni kontaminace (chloridy)
Druha nejcastéjsi pricina korodovani vyztuze je kontaminace chloridy.

Pro zapoceti koroze je potfebna mezni Uroven koncentrace chloridd. Tato Uroven mlze
byt od 0,1-1,0% chloridu na hmotnost cementu, ale nejcastéji pouzivané prahové Grovné jsou
0,3% (pouzivaji se pfi vystavbé dalnic) nebo 0,4 % (nalezeno ve vétsSiné evropské literatury).
Jakmile Uroven chloridu u vyztuze presahne 0,4% hmotnosti cementu (pfiblizné 0,06% nebo
600 ppm hmotnosti vzorku s predpokladanym 15% obsahem cementu), riziko koroze se
zvysSuje, a to hlavné za vlhka. Samoziejmé Ze se riziko koroze zvysSuje, pokud koncentrace
chloridl presahne 0,4%. Vedou se debaty o obsahu chemickych latek se kterymi chloridy
reaguji, néktefi autofi tvrdi, Ze musi byt bran v Gvahu, jini fikaji, Ze je absolutné irelevantni.

Stejnéjakokarbonatace, takivnikanichloridovychiontd ovliviiuje kvalitu betonu. Do beton(
s nedostate¢nym krytim vyztuze a obzvlasté do betonu o Spatné kvalité mohou byt chloridy
transportovany k vyztuzi rychleji absorpci mokra a sucha a kapilarni akci vodou zatiZzenou
chloridem. Voda se pak vyparuje a nechava za sebou sil. V betonu o dobré kvalité a s dobrym
krytim vyztuze s malymi trhlinkami prevladne proces diflize.
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6. CSN EN 1504-9: Zdsady a metody

Norma CSN EN 1504-9 uvadi zasady ochrany a metody oprav, které se pouZivaji. Je tfeba
volit pouze metody, které vyhovuji témto zdsadam, priCemz se musi vzit v Gvahu vSechny mozné
nezadouci nasledky pfi pouZiti konkrétni metody nebo kombinovanych metod v konkrétnich

podminkach jednotlivych oprav.

e Zasady a metody vztazené k porucham v betonu 1-6
e Zasady a metody vztaZené ke korozi vyztuze 7-11

Zasada 1 (PI)

Ochrana proti vnikani

Zasada 2 (MC)

Regulace vlhkosti

Zasada 3 (CR)

Obnova betonu

Zasada 4 (SS)

Zesileni konstrukce

Zasada 5 (PR)

Fyzikalni odolnost

Zasada 6 (RC)

Chemicka odolnost

Zasada 7 (RP)

Ochrana nebo obnoveni pasivace

Zasada 8 (IR)

Zvyseni elektrického odporu

Zasada 9 (CC)

Uprava katodické oblasti

Zasada 10 (CP)

Katodicka ochrana

Zasada 11 (CA)

Uprava katodickych a anodickych oblasti
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Prehled zasad a metod ochrany a opravy betonu EN 1504-9

Zasady a metody oprav vad betonu

Zasady

Metoda

Zasada 1 (PI)

Ochrana proti vnikani
Omezeni nebo zabranéni
pranikd skodlivych

Ciniteld (voda, kapaliny, para,
plyn, chemikalie

a biologické latky).

1.1 Hydrofobni impregnace

1.2 Impregnace

1.3 Natéry

1.4 Povrchova bandaz trhlin

1.5 Vypliiovani trhlin

1.6 Pfeména trhlin na spary

1.7 Postaveni vnéjsich panell

1.8 Pouziti membran

Zasada 2 (MC)

Regulace vihkosti
Nastaveni a udrzovani
obsahu vlhkosti v betonu
v danych mezich

2.1 Hydrofobni impregnace

2.2 Impregnace

2.3 Natéry

2.4 Postaveni vnéjsich panell

2.5 Elektrochemické plisobeni

Zasada 3 (CR)

Obnova betonu

Obnoveni plvodni
betonové konstrukce

do plivodniho stavu a tvaru.

Obnoveni betonové konstrukce
nahradou jeji Casti.

3.1 Ru¢ni nanaseni malty

3.2 Znovu ukladani betonu nebo malty

3.3 Nastfik betonu nebo malty

3.4 Vymeéna prvkd

Zasada 4 (SS)

Zesileni konstrukce
ZvySeni nebo obnoveni
unosnosti betonové konstrukce

4.1 Pridani nebo vyména zabetonované
nebo vnéjsi vyztuze

4.2 Pridani zakotvené vyztuze do dér

4.3 Spojeni vyztuznych desek

4.4 PFidani malty nebo betonu

4.5 Injektaz trhlin, dutin nebo mezer

4.6 Zapliovani trhlin, dutin nebo mezer

4.7 Predpéti-(dodatecné)

Zasada 5 (PR)

Fyzikalni odolnost

Zvyseni odolnosti

vlci fyzikalnim a mechanickym
vlivlim.

5.1 Natéry

5.2 Impregnace

5.3 Pridani malty nebo betonu

Zasada 6 (RC)

Chemicka odolnost
Zvyseni odolnosti povrchu
betonu vici porucham
chemickymi vlivy.

6.1 Natéry

6.2 Impregnace

6.3 Pfidani malty nebo betonu
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Zasady

Metoda

Zasada 7 (RP)

Ochrana nebo obnoveni
pasivace

Viytvoreni chemickych podminek
pfi, kterych je udrzovana nebo
obnovena pasivace povrchu
vyztuze.

7.1 ZvétSeni ochranné kryci vrstvy maltou
nebo betonem

7.2 Vyména kontaminovaného
nebo karbonizovaného betonu

7.3 Elektrochemicka realkalizace
karbonizovaného betonu

7. 4 Elektrochemicka realkalizace betonu
rozpousténim

7.5 Elektrochemicka extrakce chloridd

Zasada 8 (IR)

Zvyseni elektrického
odporu

Zvyseni elektrického odporu
betonu.

8.1 Hydrofobni impregnace

8.2 Impregnace

8.3 Natéry

Zasada 9 (CC)

Uprava katodické oblasti
Vytvoreni podminek pfi, kterych
potencialni katodické oblasti
vyztuze nemohou vyvolavat
anodickou reakci.

9.1 Omezeny obsah kysliku (na katodg)
pfi nasyceni nebo povrchové Upraveé

vyztuZe nejsou schopné korozni
reakce.

%g:a)ada 10 Katodicka ochrana 10.1 Poutziti elektrického napéti
Uprava katodickych a ano- | 11.1 Aktivni povlak vyztuze
i dickych oblasti .| 11.2 Natéry ochrannych povlaki vyztuze
Zasada 11 Vytvoreni podminek pri, kterych
(CA) potencialné anodické oblasti

11.3 Pouziti protikoroznich pfisad do
nebo na beton
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Existuji tfi zakladni pfistupy pouzivané pti aplikaci povrchovych ochrannych systémd na
beton.

vV CSN EN1504-2 jsou tyto pristupy oznaceny jako opravné postupy a jsou rozdéleny na:
e Hydrofobni impregnace (H) - tyto materialy prostupuji do betonu a zanechavaji na
povrchu porl izolacni vrstvu odpuzujici vodu. Podporuji schopnost betonu odvadét z néj
vodu, ale nezabrani proniknuti vody pod urcitym tlakem.
o Impregnace (I) - tyto materidly impregnuji beton a ¢aste¢né nebo Gplné uzaviraji pory.
e Natéry (C) — natéry ptilnou k vnéjsSimu povrchu betonu.

Systémy ochrany povrchu betonu se pouZivaji pfi napliovani nasledujicich zasad
definovanych v €SN EN 1504-9.

Zasada 1 (PI) Ochrana proti vnikani metoda 1.1 hydrofobni impregnace (H)
metoda 1.2 impregnace (I)
metoda 1.3 natér (C)

Zasada 2 (MC) Regulace vlhkosti metoda 2.1 hydrofobni impregnace (H)
metoda 2.2 natér (C)

Zasada 5 (PR) Fyzikalni odolnost metoda 5.1 natér (C)
metoda 5.2 impregnace (I)

Zasada 6 (RC) Chemicka odolnost metoda 6.1 natér (C)

Zasada 8 (IR) Zvyseni odolnosti metoda 8.1 hydrofobni impregnace (H)
metoda 8.2 natér (C)

Podle CSN EN 1504- 2 existuje velké mnozstvi standardd, které se pouzivaji k oznaceni
systému natéru, mnohé kontrolni systémy tovarni vyroby se fidi nékterymi z téchto standardd,
jako napft. ujisténi, Ze produkt doruceny na stavbu je konzistentni/odpovida. Tyto standardy
jsou oznaceny jako identifikacni pozadavky (materidl je to, co tvrdi, ze je) vykonnostni
pozadavky (material déla to, co tvrdi Ze déld). NeocCekaveijte, Ze kazdy pytel nebo plechovka
vyrobku prosel pfisnym testovanim, ale vyrobce by mél mit natolik odpovidajici systém kontroly
a kvality, aby zajistil konzistenci produktu. Uvédomte si, Ze se jedna o laboratorni testy, to
znamena, ze nebudou vhodné napf. pro Ucely QA na stavbé.

Zatimco existuje velké mnoZzstvi uvedenych testl, které vypadaji, Ze by mohly byt
doménou vyrobce, existuje dalsi velké mnoZstvi pozadavkd, které by mély brat v Gvahu
specifikatofi/lidé rozhodujici o vybéru vyrobku. Pro hydrofobni impregnace jsou definovany
dvé kategorie souvisejici s hloubkou préiniku, do které material betonem prostupuje na
standardnich zkusebnich télesech:
tfida I je méné nez 10 mm
trida II je vice nez 10 mm

10
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7.1. Funkéni vlastnosti hydrofobni impregnace (H) dle zasad
normy CSN EN 1504-9

Zasada opravy
1 2 8
Ochrana Regulace Zvyseni
proti vnikani |  vlhkosti odporu
Metoda opravy
1.1 2.1 8.1
Stanoveni Ubytku hmotnosti betonu po cyklech mrazu a soli O O O
Hloubka priiniku [ | [ [
Absorpce vody a odolnost proti alkaliim [ | [ | [ |
Rychlost suseni [ | [ | |
Diftize chloridovych iont{ O

Povinné [ | Nepovinné O

Co se tyka impregnaci, jsou dvé tfidy propustnosti vodnich par:
tfida I - propustna,

tfida III - nepropustna pro vodni pary

tfida II - spada mezi t¥idy I a III

Podobné existuji tfi tfidy pro odolnost proti Uderu:

tfida III je nejvyssi
7.2. Funkéni vlastnosti impregnace (I) dle zasad
normy CSN EN 1504-9

Zasada opravy
1 5
Ochrana proti vnikani Fyzikalni odolnost
Metoda opravy
1.2 5.2
Odolnost v odéru ]
Propustnost pro vodni paru O
Rychlost pronikani vody v kapalné fazi [ | [ |
Teplotni cyklovani (solny roztok) O O
Teplotni cyklovani (teplotni Sok) O O
Teplotni cyklovani (bez solného roztoku) O O
4.1 Starnuti 7 dni pfi 70 °C O O
Chemicka odolnost O
Odolnost proti Uderu [ |
SoudrZnost odtrhovou zkouskou O ]
Protismykové vlastnosti O O
Reakce na ohen O O
Hloubka priiniku ]
Diftize chloridovych iont O

Povinné [ | Nepovinné O
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U natérd rozliSujeme dveé tfidy pevnosti pro provoz s polyamidovymi nebo ocelovymi
koly. Podobné jako u impregnaci jsou pro natéry zavedeny tfi tfidy propustnosti pro vodni
paru. Termalni kompatibilita je rozdélena na obchodni/dopravni nebo neobchodni/nedopravni

hodnotu pfilnavosti po nékolika cyklech, kterd je dale rozdélena na flexibilni - trhliny
premost’ujici systémy nebo pevné systémy.

Pro systémy pfemost'ujici trhliny je pozadovana schopnost pfemostovat trhliny urena
projektanty a stavafi s ohledem na vSechny mistni podminky, pficemz selhani neni dovoleno.
Odolnost proti Uderu je znovu rozdélena do tfi kategorii, dvé tfidy oznacuji antistatické

natéry v zavislosti na prostredi.

7.3. Funkéni vlastnosti natérd (C) dle zasad normy CSN EN 1504-9

Zasada opravy

1
Ochrana
proti
vnikani

2
Regulace
vlhkosti

5
Fyzikalni
odolnost

6
Chemicka
odolnost

8
Zvyseni
odporu

Metoda opravy

—
w

no
N

5.1

o
-

[00)
—_

Linearni smrsténi

Pevnost v tlaku

Soucinitel teplotni roztaznosti

Odolnost v odéru

PFilnavost mfizkovou zkouskou

O/mo;io

a| |O|0io

Propustnost oxidu uhli¢itého

Propustnost pro vodni paru

Rychlost pronikani vody v kapalné fazi

Teplotni cyklovani (solny roztok)

Teplotni cyklovani (teplotni Sok)

Teplotni cyklovani (bez solného roztoku)

4.1 Starnuti 7 dni pri 70 °C

Ooooo/em O |[O] (8

Oooo/mm O (O (O

Odolnost vici teplotnimu Soku

O|ojo;|c(m

O|ojo;|alja

Chemicka odolnost

Odolnost v{ci silnému chemickému napadeni

Schopnost premost'ovani trhlin

Odolnost proti uderu

Soudrznost odtrhovou zkouskou

Protismykové vlastnosti

Reakce na ohen

4.2: Chovani po umélém starnuti

Antistatické chovani

O|ood|m|m o

Oooo;m| |O

Soudrznost s mokrym betonem

O|ooo;iom O

O|ooo;iom O

Diftize chloridovych iontd

gjaooioomf O |[OoOoo;o.amcl (O (O]

Povinné [ | Nepovinné O
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Zavérecné poznamky

CSN EN 1504-2: Fidi zkuSebni systém poZadovany pro materialy, které se pouzivaji jako
povrchové ochranné systémy. Standardy jsou rozdéleny do nékolika kategorii, které musite
zvazit z pohledu clovéka provadéjiciho vybér produktu, plus informativni dodatky. Podobné
jako u ostatnich ¢asti CSN EN 1504, shoda se standardy této ¢asti nemdze a negarantuje,
ze aplikovani povrchovych ochrannych systém@ poskytne pozadovanou uroven zlepseni.
Jestlize se jedna o opravnou metodu, neni garantovano, ze byl uréen spravny material a Ize
pouze ocekavat, Ze bude na stavbé spravné aplikovan. Jestlize se jedna o opravnou metodu
a byl pouzit spravny material, neni garantovano, Zze bude dosazeno Uspésné opravy. To
znamena, Ze pokud byl material spravné navrzen, vybran a aplikovan, tak pak ma tu nejlepsi
Sanci, ze dosahne pozadovaného vysledku. Je to pouze jeden faktor v celkovém balic¢ku
pozadavk{ na UspésSnou opravu.

13
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8. CSN EN 1504-3: Opravy se statickou funkci
a bez statické funkce

Norma CSN EN 1504-3 se zabyva opravnymi maltami a betony uréenymi na opravu
betonu se statickou funkci a bez statické funkce, kdy nahrazuji poSkozeny beton a chrani
vyztuze. Diky nim dochazi k prodlouzeni Zivotnosti a provozni funkénosti betonovych staveb,

které vykazuji poskozeni betonu. Mohou byt pouzivany v kombinaci s ostatnimi produkty.

8.1. Zasady opravy betonu definované v CSN EN 1504-9.

Metoda 3.1 Nanaseni malty ru¢né

Obnova betonu Metoda 3.2 Dobetonovani
Metoda 3.3 Nastfik betonu nebo malty

Zesileni konstrukce Metoda 4.4 DoplInéni malty nebo betonu - reprofilace
Metoda 7.1 Zvétseni tloustky kryci vrstvy vyztuze
, dodate¢né nanesenou cementovou maltou
Ochrana nebo obnoveni
asivace nebo betonem
P Metoda 7.2 Nahrada kontaminovaného nebo

karbonatovaného betonu

14
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8.2. Funk¢ni vlastnosti vyrobki pro opravy se statickou
a bez statické funkce

Zasada opravy
3 [ 4 | 7

Metoda opravy

3.1/3.2 3.3 4.4 7.1/7.2

Pevnost v tlaku [ | [ | [ | |
Obsah chloridovych iontd [ | [ | | |
Soudrznost [ | [ | | |
Vazané smrst'ovani/rozpinani [ | [ | [ | [ |
ggglnnlxzs;t)roti karbonataci u u u u
E\[/Jaemossltéitelnost = = = O
Modul pruznosti O O [ | O
Protismykové vlastnosti O O O O
Koeficient teplotni roztaznosti O O O O
Kapilarni absorpce O O O O

Povinné [ | Nepovinné O
Opravné malty a betony jsou rozdéleny do Ctyf kategorii:

tfidy R4 a R3 jsou vhodné na stavebni opravy se statickou funkci
tfidy R2 a R1 jsou vhodné na stavebni opravy bez statické funkce

Opravné malty a betony tfid R1-R4 se odlisuji:

-pevnosti v tlaku -modulem pruZnosti
-soudrznosti -tepelnou slucitelnosti

15
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CSN EN 1504-4 specifikuje pozadavky na vyrobky a systémy pro konstrukéni spojovani,
které se pouzivaji na konstrukcni spojovani zesilujicich materiald ke stavajici betonové
konstrukci. Konstrukéni spojeni zahrnuje:

e lepeni vnéjsich prilozek z oceli nebo kompozitnich materiald k povrchu betonu za Gcelem
jeho zesileni

e  spojovani betonu na vyzraly beton za Gcelem opravy a zesileni

e odlévanicerstvého betonu na vyzraly beton za pouziti lepenych spojt, kde tvofi ¢ast stavby
s pozadavkem na kompozitni plsobeni

9.1. Funkéni vlastnosti

Zasada opravy 4: konstrukcni zesileni
Metoda opravy 4.3 Metoda opravy 4.4
VyztuZeni lepenou Doplnéna malta
priloZkou nebo beton
Prostredi
Mokry podklad - =
Soudrznost
PriloZka na prilozku |
Pfilozka na beton | -
Ztvrdly beton na ztvrdly beton -
Cerstvy beton na ztvrdly beton
Trvanlivost
Teplotni cyklovani [ |
Vlhkostni cyklovani [ | [ |
Oteviena doba [ | [ |
Doba zpracovatelnosti [ | |
Modul pruznosti v tlaku [ | |
Modul pruznosti v ohybu O O
Pevnost v tlaku |
Pevnost ve smyku [ | |
Teplota skelného prechodu [ | [ |
Koeficient tepelné roztaznosti [ | |
Smrsténi [ | |
Povinné [ | Nepovinné O

Standard obsahuje podrobné vykonnostni pozadavky, specifikuje pouziti testovacich
metod, urcuje pozadavky na kontrolu kvality a posuzovani shody, které musi vyrobci dodrzovat
pfi vyrobé.
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CSN EN 1504-5 specifikuje pozadavky na injektdzni vyrobky pro opravy a ochranu
betonovych konstrukci pouzivanych pro:

Vypln trhlin, dutin a mezer v betonu schopnou pirenaset namahani - kategorie (F)
Poddajnou vypln trhlin, dutin a mezer v betonu - kategorie (D)
Bobtnavou vypln trhlin, dutin a mezer v betonu - kategorie (S)

InjektdZ betonu se pouziva p¥i naplfiovani nasledujicich zasad definovanych v CSN EN 1504-9.
Zasada 1 (IP)
ochrana proti vnikani a vodonepropustnost metoda 1.4  vyplInéni trhlin
Zasada 4 (SS) zesileni konstrukce metoda 4.5 injektaz trhlin, dutin
metoda 4.6  vypliiovani trhlin, dutin

Injektaz se pouziva pro eliminaci nepfiznivych dsledkd dutin a trhlin v betonu:

- pro zajisténi nepropustnosti a tim vodotésnosti

- pro zabranéni vnikani agresivnich médii, které mohou vyvolat korozi ocelové vyztuze
- pro zesileni konstrukce zesilenim betonu

Materialy pro injektaz:
Polyuretanové a gelové materialy (P)
Epoxidové, polyesterové (P) a cementové materialy (H)

10.1. Injektazni vyrobky pro vypln trhlin schopnou prenaset
namahani (F)

Urcené pouziti

Soudrznost odtrhovou zkouskou (H, P)

Soudrznost jako pevnost v Sikmém smyku (H, P)

Objemové smrstovani (P)

Odlucovani vody (H)

Objemova zména (H)

Zakladni viastnosti

Teplota skelného prechodu (P)

Obsah chlorid{ (H)

Injektovatelnost sl'Fe trhliny:0,1mm-0,3mm
do suchého média (H, P) Site trhliny:0,5mm-0,8mm

Injektovatelnost $|"Fe trhliny:0,1mm-0,3mm
do nesuchého média (H, P) | Sife trhliny:0,5mm-0,8mm

Viskozita (P)

Zpracovatelnost

Doba vytoku (H)
Doba zpracovatelnosti (H, P)

Vyvoj tahové pevnosti polymer( (P)

Reaktivita

Doby tuhnuti (H)
Soudrznost po teplotnich cyklech (H, P)

Trvanlivost

EEEEEEE N N |OOEENEON

Slucitelnost s betonem (H, P)

Povinné [ | Nepovinné O
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10.2. Injektazni vyrobky pro poddajnou vypln trhlin (D)

Urcené pouziti
; : Adheze a kapacita poddajnych vyrobkd (P) [ |
vzlzls(tlfmggtli Vodotésnost (P) O
Teplota skelného prechodu (P) O
Injektov§telno§t_ $Ee trhI!ny:O,lmm-0,3mm m
do suchého média (P) Sire trhliny:0,5mm-0,8mm
Zpracova- | Injektovatelnost $[fe trhliny:0,1mm-0,3mm u
telnost do nesucheho média (H,P) | Sire trhliny:0,5mm-0,8mm
Viskozita (P) |
Soucinitel a vyvoj expanze (P) O
Reaktivita Doba zpracovatelnosti (P) [
Trvanlivost | Slucitelnost s betonem (P) |
Povinné | Nepovinné O
10.3. Injektazni vyrobky pro bobtnavou vyplin trhlin (S)
Urcené
pouziti
Z&kladni | Vodotésnost (P) |
vlastnosti | Korozni chovani (P) O
Zpracova- | Viskozita (P) [
telnost Soucinitel a rychlost pti vodnim uloZeni expanze (P) [ |
Reaktivita Doba zpracovatelnosti (P) [ |
Citlivost na vodu:soucinitel expanze zplisobené vodnim ulozeni (P) [ |
Trvanlivost | Citlivost na cykly namaceni a vysouseni (P) [ |
Slucitelnost s betonem (P) [ |

Povinné [ | Nepovinné O
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11. CSN EN 1504-6: Kotveni vyztuZznych ocelovych
prutd

CSN EN 1504-6 specifikuje produkty, které se pouzivaji pro kotveni vyztuzné ocele, kterd
se pouziva pro konstruk¢ni vyztuzovani, tak aby bylo zajisténo spolupdsobeni vyztuzenych
betonovych konstrukci.

Kotveni se pouziva p¥i napliiovani nasledujicich zasad definovanych v CSN EN 1504-9:
Zasada 4 (SS) Zesileni konstrukce metoda 4.2 pridani zakotvené vyztuze do pfipravenych
nebo vyvrtanych dér

CSN EN 1504-6 nezahrnuje kotveni zavitovych ty¢i, které spadaiji do oblasti evropskych
technickych certifikatd (ETA).

Kotevni produkty mohou zahrnovat hydraulicka pojiva, syntetické pryskyfice nebo
jejich smési, které jsou aplikovany v konzistenci pasty nebo kapaliny a pouzivaji se na zaliti
vyztuznych ocelovych ty¢i v hydraulickych betonovych stavbach.

Zasada opravy
Konstrukéni zesileni pouzitim vyztuznych prvkd
s vyrobky pro kotveni
Vytrzeni |
Obsah chloridovych iontd [ |
Teplota skelného prechodu @ [ |
Dotvarovani pfi zatizeni tahem @ [ |
Povinné [ | Pouze pro polymery @
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12. CSN EN 1504-7: Ochrana vyztuZe proti korozi

CSN EN 1504-7 specifikuje vyrobky a systémy pro aktivni a bariérové natéry, které
jsou urcené pro ochranu stavajici nenatfené ocelové vyztuze nebo ochranu zabetonovanych

ocelovych prvkd v opravovanych betonovych konstrukcich.

Ochrana vyztuZi se pouziva pfi naplfiovani nasledujicich zasad definovanych v €SN EN 1504-9:
Zasada 11 (CA) Kontrola anodické oblasti metoda 11.1 aktivni povlak vyztuze
metoda 11.2 natéry ochrannych povlakd vyztuze

Zde se mluvi o pouziti natérll na vyztuz, bud’ za ucelem poskytnuti ochrany nebo zakladni
vrstvy, na kterou nasledné bude pfiddna opravna malta, beton.

Urcena pouziti

Aktivni natéry Bariérové natéry
11.1 11.2
Ochrana proti korozi [ | |
Teplota skelného prechodu O O
Smykova soudrznost (mezi oceli s povlakem a betonem) O O

Povinné [ | Nepovinné O
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13. CSN EN 1504-8: Kontrola kvality a hodnoceni shody

Tato Cast evropské normy popisuje postupy kontroly jakosti a hodnoceni shody, véetné oznaceni
a znaceni Stitkem CE u vyrobk{ a systém@ pro ochranu a opravy betonu podle CSN EN 1504-2 a7 7.

Shoda vyrobk{ nebo systém( s pozadavky této ¢asti normy a deklarovanymi hodnotami musi byt
prokazana:

e Pocatecnimi zkouskami typu (zkousky uzitnych vlastnosti a identifikacni zkousky).

e Prlbéznym fizenim vyroby provadénym u vyrobce (FPC).

Vyrobce musi provozovat staly systém fizeni vyroby, aby zajistil priibézné dosazeni kontrolné-
- vyrobnich a technologickych pozadavkéd uvedenych v pfisluénych ¢astech normy €SN EN 1504.
Tento pozadavek splfiuje norma EN ISO 9001.

Vyrobky pro opravy v systému 2+ musi mit vydany certifikat shody (ES certifikat shody -
systém fizeni vyroby), ktery opravriuje vyrobce pfipojit oznaceni CE.

Oznaceni shody CE tvorené symbolem ,CE"

S 4 3
Hx

BAHAT OADUP & ro. Cldfchouska 1B E 8502 i

Identifikacni Cislo certifikacniho organu

Nazev a sidlo vyrobce || T wmcrom
Posledni dvé Cisla roku, v némz bylo oznaceni pfipojeno o 1
Cislo certifikatu systému Fizeni "FH“"W o 30 shitkhou ksl
Cislo evrop_ske normy TE
Popis vyrobku £
i [LE WPa
Informace o regulovanych vlastnostech "'f':'?"-u";.“
1
whiowee e ki
& crlarminacs
‘W' shode s bl
—
——
VA |
o _"«"'\-I'_
1y

SAN.

21



SANA |

14. Zasady a metody pro ochranu a opravy
betonovych konstrukci dle CSN EN 1504-9

bandaz trhlin

agresivnich latek

Metoda | Hlavni kritéria | Produkty
Ochrana proti vnikani
Hloubka préiniku ResiCote WK
Ochrana betonu Trida I1:210mm ResiCote C (tixotropni)
1.1 vytvorenim povrchu I )
Hydrofobni odpuzujiciho vodu. Trida 1:<10mm ResiCote MK
impregnace Kapilary jsou potazeny, ne vsak Mokry efekt ResiCote F1S
zaplnény. -
Matny efekt ResiCote FK
12 Ochrana betonu vytvofenim po-
Impreanace vrchu odpuzujiciho vodu. Kapilary |=5mm ResiCote LI
preg jsou Castecné nebo zcela zapinény.
Elastic 2C
Elastic 2CH
Polymer cement Elastic 1C
Elastic 2CX
N ImperCem XA
Krystalicka baze ImperCem CR
ResiCote WB1
Akrylatova baze ResiCote WB2
ResiCote NB
Silikatova baze SanaCote SK
1.3 Uprava vytvarejici souvislou Silikon-akrylat ResiCote WB1
Natéry vrstvu na povrchu betonu.
= ResiCote ED
& ResiCote F2
- Epoxidova baze ResiCote AR2
© ResiCote AR3
g ResiCote ARC
0 ——
\© Epoxy-polysulfidova .
N baze ResiCote EPS
2PU/PUA Elastic 2PF
Polyuretanova baze PurCote P2T
Vinylesterova baze ResiCote ARX
. . ColFlex
Tuhé membrany ColFlex E
1.4 . o Chem. odolné tmel .
. Mistné zabranéni vnikani .| nely
Povrchova SMS béze odolné pH>4 PolyJoint BHM

SMS baze odolna pH<4

PolyJoint BHC

Polysulfid

PolyJoint FS

1.5
Vypliiovani
trhlin

Utésnéni trhlin proti vnikani
agresivnich latek

Trida F-vyplii
prenasejici namahani

Resilnjekt E1
Resilnjekt EIW
Resilnjekt E1T
Resilnjekt E1LV
Resilnjekt TE

Trida D-poddajna vypln

PurInjekt Flex
PurInjekt SF
Purlnjekt 1FL

Trida S-bobtnava vypln
trhlin

PurInjekt Stop
PurInjekt CFL
PurInjket CUT
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Zasada 2 (MC)

Trida II:>10mm

Metoda | Hlavni kritéria |  Produkty
Ochrana proti vnikani
PU tmely PurMastic
1.6 . . PR PolyJoint PSV
= |Pfeména trhlin Ighl'QK (ggrar:yk)oi(;rt‘fupknci prizptsobit Polysulfidovy tmel PolyJoint PSH
& |naspary pony PolyJoint FS
= Silanem modifikovany PolyJoint BHM
% polymer PolyJoint BHC
§ PU/PAS baze Elastic 2PF
N [;g Hydroizolaéni membrany o PurCote EM
P'ouiitl' membran |12 povrchu betonu k ochrané Polyuretanova baze PurCote TC
proti vnikani latek Silanem modifikovany | g_qtic 1G
polymer
Metoda | Hlavnikritéria |  Produkty
Ochrana proti vnikani
Hloubka priniku ResiCote WK

ResiCote C tixotropni

2.1 . ) . v o . |TFidaI:<10mm ResiCote MK
Hydrofobni TrhImK (spar):() schopkne prizpusobit
. se pohyblm konstrukce :
impregnace pony Mokry efekt ResiCote F1S
Matny efekt ResiCote FK
22 Hydroizolacni membrany
: na povrchu betonu k ochrané >5mm ResiCote LI
Impregnace proti vnikani latek
Elastic 2C
Elastic 2CH
Polymer cement Elastic 1C
Elastic 2CX
s ImperCem XA
Krystalicka baze ImperCem CR
e s ResiCote WB2
Akrylatova baze ResiCote NB
, Y . Silikon-akrylat ResiCote WB1
2.3 Uprava vytvarejici souvislou vrstvu
Natéry na povrchu betonu. ResiCote ED
ResiCote F2
Epoxidova baze ResiCote AR2
ResiCote AR3
ResiCote ARC

Epoxy-polysulfidova
baze

ResiCote EPS

Polyuretanova baze

PurCote P2T

Vinylesterova baze

ResiCote ARX
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Metoda | Hlavni kritéria |  Produkty
Obnova betonu

Trida R1 ResiBond HB

ResiBond Max
ResiBond Klasik

ResiBond MP
ResiBond RM
3.1 v . v ResiBond SN
Nanaseni Oprava betonu rucnim Trida R3 ResiBond KM

nahazovanim malty. ResiBond Max UW

ResiBond HSM
ResiBond AM
ResiBond Final
ResiBond Standard

Tfida R4 ResiBond RG
ResiBond XR

malty ruc¢né

Zasada 3 (CR)

Oprava dobetonovanim jsou Tfida R3 ResiBond Rapid
opravy dolévanim pfi vyméné -
vétsich ploch nebo &asti. o ResiGrout HFR
P TFida R4 ResiGrout HFX
ResiBond Klasik
ResiBond Max

ResiBond Standard
ResiBond RG

3.2
Dobetonovani

3.3 Tfida R3
Nastfik betonu
nebo malty Trida R4
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Metoda | Hlavni kritéria |  Produkty
Zesileni konstrukce
4.1
\F/’;'r?%rr‘]'anebo Vhodna vyztuz, mnozstvi a misto F;elvznﬁ:;tmvneqzsmyku CarboResin
zabetonované yztuz, I CarboResin W
nebo vnéjsi
vyztuze
Vytrzeni ResiBond MC
4.2 Posun < 0,6 mm pfi ResiGrout HF
Pridani ) Viepeni vyztuse do predem zatizeni 75 kN Res!G.rout MT
zakotvené , o ) ResiFix 2VE
Ty vyvrtanych otvorl dle 1504-6. s
vyztuze Schvéleni ETAG ResiFix 2VR
do otvordl ResiFix 2EC
ResiFix 2EX
43 Carbo systém _
Vortusent Zesilovéni konstrukci dodate¢ng | CarboLamela - lamela | CarboResin
yztuzeni lepenych pfilozek CarboBar - tyc
lepenymi Pp A tp ku>12 N )
prilozkami (Pevnost ve smyku =12 N/mm?) CarboWrap - tkanina WrapResin
ResiBond SP
(. o ResiBond SP2
Adhézni mustek ResiFix SE
n ResiFix SE2
U ResiBond Max
: g.c‘)lplnénl' malty Produkty musi splnit pozadavky Tfida R3 E:i:ggﬂg l\K4ISS|k
B  |nebo betonu tridy R4 a R3 dle EN 1504-3 ResiBond Rapid
3 ResiBond Standard
N ResiBond RG
Tfida R4 ResiBond XR

ResiGrout HFR
ResiGrout HFX

ResiInjekt E1

4.5 g
Injektaz trhlin, | Pomoci vhodnych produktd se Trida F-vypli prenasejici Egz;izj.glﬁ Ei‘\ll'v
dutin nebo zajisti pevnostni sceleni. namahani Reail ) Kt E1LV
mezer eslinje
Resilnjekt TE
Resilnjekt E1
Resilnjekt E1W
Trida F-vypli prenasejici | Resilnjekt E1T
Azlasp ovint Trhliny, QUtiny_ ne;bg mezery namahani- gravitacne Egz:'I:?)J(eg E1LV
. - se vyplni gravitacne nebo rucni pron
trhlin, dutin aplikaci vhodnym produktem ResiFix 15
nebo mezer P ymp ) Resilnjekt TE
- CarboResin
Rucne ResiFix 20
ResiFix 30
4.7. "o ,
v . Zesileni betonove konstrukce v ,
EFoec(ljaptée;ne pomoci dodatetného predpéti. Carbo predpinaci systém | CPS
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Metoda | Hlavni kritéria |  Produkty

Fyzikalni odolnost

Zasada 5 (PR)

ResiCote AR2
ResiCote F12
ResiCote F3N
ResiCote F2

Zvyseni ochrany betonu Odolnost uderu

aléltér fyzikalnimu a mechanickému Odolnost v odéru PurCote P2T
Y namahani. Odtrhova zkouska ResiCote F22
ResiCote AR3
ResiCote ARC
ResiCote ARX
55 Uprava betonu ke sniZeni povrcho-
Impreanace vé poréznosti. Pory a kapilary jsou |Hlouba préiniku > 5mm |ResiCote LI
preg zcela nebo Castecné zaplnény.
ResiBond Max
v ResiBond Klasik
Trida R3 ResiBond MP
Metody a systémy jsou popsan ResiBond Rapid
5.3 .ody a Sy Y] popsany ResiBond Standard
Pfidéni malty | Y. Z3sade 3. ResiBond RG
Obnova betonu - EN 1504-3 €sibon
nebo betonu tfidy R3 a R4 ResiBond XR
' Tfida R4 ResiGrout HFR

ResiGrout HFX
ResiBond ECV
ResiBond ECH

Metoda | Hilavni kritéria |  Produkty
Chemicka odolnost
ResiCote F2
ResiCote F12
ResiCote EPS
6.1 Zajisténi ochrany betonu Odolnost ResiCote ED
NAtr a zvySeni odolnosti vici plsobeni | vici chemickému ResiCote AR2
o chemickych latek. napadeni ResiCote AR3
X ResiCote ARC
© ResiCote ARX
© PurCote P2T
b=} 7 ~ 7
Uprava betonu ke snizeni povrcho- .
© |6.2. prave, i) LA s ResiCote LI
] vé poréznosti. Pory a kapilary jsou | Chemicka odolnost -
\©
N |IMPregnace zcela nebo Castecné zaplnény. ResiCote FK
Metody a systémy jsou popsan v ResiBond SN
63 |vakeatgs, o POPRAIY | THida R3 ResiBond KN
ngbgnt;eT(?ntL}/ Qpnova betonu - EN 1504-3 T¥ida R4 ResiBond ECV
tridy R3 a R4. ResiBond ECH
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Metoda [ Hlavni kritéria|  Produkty
Ochrana nebo obnoveni pasivace
ResiBond Max
ResiBond Klasik
ResiBond MP
Tfida R3 ResiBond RM
ResiBond SN
7.1 Dodatecné zvyseni kryci vrstvy ResiBond KM
ZvétSeni vyztuZe snizi mozné Ucinky napt. ResResiBond HSM
ochranné kryci vrstvy | karbonatace nebo chlorid(l ResiBond Standard
maltou nebo betonem |na vyztuz. ResiBond RG
ResiBond XR
Trida R4 ResiGrout HFR
ResiGrout HFX
~ ResiBond ECV
-4 ResiBond ECH
: ResiBond Max
© ResiBond Klasik
g ResiBond MP
2 Tfida R3 ResiBond RM
N |72 ResiBond SN
Vyména . . . ResiBond KM
kontaminovaného Ob”OYe””P, poslgozevneho,bgtonu ResResiBond HSM
nad vyztuzi je vyztuz chranéna -
nebo . alkalitou svého okoli ResiBond Standard
karbonizovaného ' ResiBond RG
betonu ResiBond XR
Trida R4 ResiGrout HFR
ResiGrout HFX
ResiBond ECV
ResiBond ECH
7.3 Elektrochemicka . ResiBond ECV
realkalizace karboni- 32E§$r?éﬁil'ctl'ﬁqe?§2§renim ResiBond ECH
zovaného betonu Y ) ResiCote NB
Metoda |  Hlavni kritéria Produkty
Zvyseni elektrického odporu
Ochrana betonu vytvorenim o
Efyldrofobm’ povrchu odpuzujiciho vodu. Hloubka prtiniku ResiCote WK
~ | Kapilary jsou potazeny, v . ResiCote C (tixotropni)
g impregnace ne viak zaplnény. Trida II:>10mm
© Ochrana betonu vytvorenim
© |8.2 povrchu odpuzujiciho vodu. Hloubka prdniku ResiCote LI
® |Impregnace [Kapilary jsou ¢astetné >5mm ResiCote F1S
. nebo zcela zaplnény
N . iy s ) ikani .
8.3 Uprava vytvarejici souvislou vrstvu \Fliykcahlgfr: ép;g;];kanl vody ResiCote WB2
Natéry na povrchu betonu. w <0p1 kgm- 205 ResiCote NB
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a nebo na beton

Metoda | Hlavni kritéria |  Produkty
Uprava katodické oblasti
9.1
<)) Omezeny obsah
§ < '(‘XS"E:todé) Inhibitory vytvarej film Hloudka préiniky ResiCote IK
U v Y4 Vs )
@ = | bii nasyceni zabranujici pristupu kysliku Trida II:>10mm
N nebo povrchové
Upravé
Metoda | Hlavni kritéria |  Produkty
Katodicka ochrana
c 2 |10.1 g :
BG |pousiti Zapusteni apogﬂ do maIty, ResiBond RG
i elektrického pro dostatecny odpor a tim ResiBond Standard
“,3 3 napeti umoznéni pfenosu proudu. ResiBond Rapid
Metoda | Hlavni kritéria |  Produkty
Uprava katodickych a anodickych oblasti
111 Ochrana betonu vytvorenim
s povrchu odpuzujiciho vodu. ) ResiBond SP
_ le;clt\l/—lr%;povlak Kapilary jsou potazeny, EN 1504-7 ResiBond SP2
< Y ne vsak zaplnény.
C |12
~ | Natéry
: ochrannych
< |povlakd vyztuze
§ 11.3
N | Pouziti U v s .
- ; prava vytvarejici souvislou vrstvu o . .
Ip;;Igz:'t‘_:lléo(rjcc))zn|ch na povrchu betonu. Hloubka priniku ResiCote IK
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15. CSN EN 1504-10: Pouziti vyrobkd a systémd
a kontrola kvality provedeni

V této casti normy je definovano a stanoveno pouzivani vyrobkd a systémd pro opravu
a ochranu betonu na stavenistich a kontrola kvality provedeni oprav.

Provedeni praci je ddlezitou a podstatnou soucasti komplexniho procesu ochrany a opravy. Tato
norma stanovuje, jak ma realizace probihat.

Je nutno zohlednit chemicky, elektrochemicky a fyzikalni stav betonového podkladu, znecisténi,
unosnost, pohyby a otfesy béhem provadéni opravy a ochrany, podminky okoli a vlastnosti latek,
které jsou v nosné konstrukci obsazeny.

Je nutné splnit nasledujici pozadavky:

e Docileni pozadovaného stavu podkladu (Cistota, drsnost, tvorba trhlin, pevnost v tahu
a tlaku, pronikani chloridd a jinych latek, hloubka karbonatace, vlhkost, koroze vyztuze).

e Dosahnout kompatibility plvodniho betonu a vyztuze s ochrannymi a opravnymi vyrobky
a systémy.

o Dosazeni stanovenych vlastnosti vyrobkd a systém pfi nanaseni a ve vytvrzeném stavu pro
dosazZeni ochrany a opravy nosné konstrukce.

e Skladovani a pouziti vyrobkd a systémd.

Poskozeny beton musi byt odstranén podle zasad a postupii uvedenych v €SN EN 1504-9.
Pfed postupem oprav betonu musi byt provedeny pfipravné prace:

Cisténi

e Podklad musi byt soudrzny, nesmi obsahovat prach, povrchové znecisténi a latky, které snizuji
soudrznost nebo zabranuji nasaknuti nebo navlihéeni opravnymi materialy.

o QCistény podklad musi byt chranén pred dalSim znecisténim, pokud cisténi neprobiha tésné
pfed nanesenim ochrannych a opravnych materiald.

Zdrsnéni
e Struktura zdrsnéného povrchu musi odpovidat vyrobkdim a systémdm, které se maji nanaset.

Odstranéni betonu

e Mira odstranéni musi odpovidat zasaddm a metodam dle CSN EN 1504-9.

e Qdstranéni nejmensi mozné vrstvy.

e QOdstranéna vrstva nesmi ohrozit stabilitu konstrukce (nap¥. do¢asné podepfeni).
e Stanovit a zohlednit hloubku karbonatace, prlnik chloridl a jinych latek.

Ciéténi, zdrsnéni a odstranéni betonu provadime mechanicky, brougenim, piskovanim nebo
vodnim paprskem.

29



SANA

Cisténi vyztuze

e QOdstranit rez, povlak, maltu, beton, prach a jiné latky, které snizZuji pfilnavost nebo pfispivaji

ke korozi.

Obnazena vyztuz musi byt oCisténa v celém rozsahu, kromé mist kde to konstrukce neumoziuije.

e QCciSténou vyztuz je nutno oSetfit, pokud CiSténi neprobiha tésné pred nanesenim vyrobk{
a systému pro opravu.

e Vyztuz se musi ocistit tak, aby se neposkodila.

e Vyztuz kontaminovand chloridy nebo jinymi latkami zplsobujicimi korozi se musi otryskat
vodnim paprskem o tlaku do 18 MPa.

e Pfi metodé 11.2 (natér vyztuze) plati pro CiSténi stupen Sa 21/2. U metody 1.1 (aktivni
povlak vyztuze) musi byt Cisténi vhodné pro natér. Specifikace Cisténi musi zohlednit shluky
vyztuze, jeji rozmisténi atd.

Poskozena vyztuz musi byt odstranéna podle zasad a postupii uvedenych v €SN EN 1504-9

Pouziti vyrobkl a systémi
Vyrobky a systémy musi byt vhodné pro podklad a konstrukci, na niz jsou pouzity. Vyrobky
musi byt pfed svym pouZitim fadné uskladnény tak, aby nedoslo k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Systémy pro:

Poskozeni betonu

e Rucni nanaseni malty nebo betonu
e Nastfik malty nebo betonu

e Dobetonovani

e QOsetfovani

e Trhliny a spary

e Natéry povrcht

e Kotveni

e Vyztuzeni lepenymi prilozkami

Poruchy zplisobené korozi vyztuze
o Natér vyztuze

e Odstranéni vyztuze

e Nahrada vyztuze

Kontrola kvality
Prace musi byt provadény v souladu s planem kontroly kvality uvedeném v projektu. Vyrobky
a systémy musi spliiovat pozadavky normy CSN EN 1504 ¢asti 2-7.

Udrzba
Podrobnosti o metodach provadéni ochrany a opravy, vysledky kontrolnich zkousek a dalsi

informace o budouci Udrzbé musi byt zaznamenany a predany zodpovédné osobé.

Zdravi, bezpecnost a ochrana Zivotniho prostredi
Provedeni praci, pouzité vyrobky a systémy musi odpovidat pfisluSnym pozadavk@im ochrany
zdravi, bezpecnosti Zivotniho prostfedi a pozarnim predpistim.
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16. Systémova reseni

Mosty

SANA |

Poruchy

Produkty

Oprava betonu

ResiBond Max

ResiBond Klasik
ResiBond Standard
ResiBond Final

ResiBond HB
Ochrana obnazené ocele Res!Bond Sl

ResiBond SP2
Ochrana zabudované ocele ResiCote IK

Prenos namahani

Resilnjekt E1

Trhliny Resilnjekt E1LV
Povrchové trhliny  |ResiBond WBS
Hydrofobni ResiCote MK
impregnace ResiCote WK
Hyd i

.y rofoblm ResiCote C
tixotropni podhledy

Ochrana Akryla,tovy natér - ResiCote WEB2

betonu pruzny
Sil TR

|I|konvov’y natér ResiCote WBL
nepruzny
Chemicky odolné  |ResiCote F2
natéry PurCote P2T
PP p IF]

Spary Féliovy systém ColFlex .

Tmel PurMastic

Mostni loZiska

ResiFix 13, 13W, 13T

ResiFix 15, 15W, 15T

ResiFix MMA

Epoxidové baze

ResiFix 30, 30W

Patk
Y Cementova baze

ResiBond MT

ResiBond HF

Chemické kotveni

ResiFix 3EC

ResiFix 3EW

ResiFix EX
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Nadrze na pitnou vodu

Poruchy Produkty
Oprava betonu Res!Bond MP
ResiBond HSM
Ochrana obnaZené ocele Res!Bond SP
ResiBond SP2
Bobtnava vypln - Purinjekt SF
prisaky Purinjekt CFL
Poddajna vypln - i
Trhliny o c ajrv1a’vyp n PurInJ.ekt Flex
dotésnéni Purinjekt 1FL

Pfenos namahani

Resilnjekt E1

Resilnjekt E1LV

Cementovy pruzny

. Elastic 2C
natér
Ochrana |Cementovy tuhy
L. Impercem
betonu natér
Cementovy ImperCem XA
krystalicky natér ImperCem CR
Spary Foliovy systém ColFlex
Tésnéni prostupd Purlnjekt Flex
ResiFix 3EC
Chemické kotveni
emicke kotvent ResiFix 3EW

32




Cistirny odpadnich vod

SANA |

Poruchy Produkty
Oprava betonu Res!Bond SN
ResiBond KM

Ochrana obnazené ocele

ResiBond SP2

Bobtnava vypln -
prlsaky

Purlnjekt Stop

Purlnjekt CFL

purlnjekt SF

Trhliny Poddajna vyplr - Purinjekt Flex
dotésnéni Purinjekt 1FL
y ., .. |Resilnjekt E1
Pfenos namahdéni —
Resilnjekt E1LV
ResiCote ED
Epoxidova baze ResiCote AR2
Ochrana ResiBond ECV
betonu ResiBond ECH
EZ;’:V'pOIVSUIf'd ResiCote EPS
Féliovy systém ColFlex
ColFlex E
Spary PolyJoint BHM
Tmely PolyJoint BHC
PolyJoint FS
Tésnéni prostupd Purlnjekt Flex
L, i ResiFix 3EC
Chemické kotveni ResiFix 3EW
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Biostanice

ResiBond SN
Oprava betonu -
ResiBond KM
Ochrana obnaZené ocele ResiBond SP2
Bobtnava vypln - Purlnjekt Stop
prlsaky purlnjekt SF
. Poddajna vyplr -
Trhliny © . aJrv\a,vyp " Purlnjekt Flex
dotésnéni

Resilnjekt E1
Resilnjekt E1LV

Pfenos namahani

Ochrana |Epoxy -

ResiCote EPS
betonu polysulfidova baze

PolyJoint BHM
PolyJoint BHC

Spary Tmely

Tésnéni prostupl Purlnjekt Flex
o , ResiFix 2EC
Chemické kotveni ResiFix 2VE
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Komercni budovy
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ResiBond MP
Oprava betonu -
ResiBond HSM
iB
Ochrana obnaZené ocele Res! ond P
ResiBond SP2
Bobtnava vypln - Purlnjekt SF
prisaky Purinjekt CFL
Trhliny Podvdajrjélvy'/plﬁ - Purlnj:ekt Flex
dotésnéni Purlnjekt 1FL

Pfenos namahani

Resilnjekt E1

Resilnjekt E1LV

Cementovy pruzny

. Elastic 2C
natér
Ochrana |Cementovy tuhy
oy Impercem
betonu natér
Cementovy ImperCem XA
krystalicky natér ImperCem CR
Spary Foliovy systém ColFlex
Tésnéni prostupd Purlnjekt Flex
ResiFix 3EC
Chemické kotveni
emicke kotvent ResiFix 3EW
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