TECHNICKY LIST SA ’\’A

Carbo Predpinaci systéem

Vysoce ucinny systém pro predpinani CFRP lamel

Popis

Vyhody

Typické
aplikace

Slozeni
systému

Dodate¢ny vyztuzny zesilovaci systém pro stavebni posileni betonovych
konstrukci.

Systém se sklada:

uhliko-vlaknita CarboLamela

lepidlo CarboResin

pasivni kotva

aktivni kotva

kotevni Srouby

odnimatelné napinaci zafizeni CFRP

lepSi vyuziti vliastnosti CFRP lamel

okamzita aktivace CFRP lamely

minimalni aplikaéni tloustka, nizka hmotnost

vysoka pevnost v poméru ke hmotnosti

rlizné pevnosti a moduly pruznosti jiz ve standardni nabidce

nékolik druhG standardnich rozmérld — jiné Sife a tloustky jen na
specialni objednani

e moznost zesilovani bez odstranéni stalého zatizeni

e bez koroze, velmi dlouha ovérena zivotnost a minimalni ddrzba

e dodate¢ny vyztuzny zesilovaci systém pro stavebni posileni betonovych
konstrukci

e zesileni betonovych nosnik(, ploSnych konstrukci, mostovek, atd.

CarboLamela

Uhliko-vlaknit¢ CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) lamely jsou
jednosmérna uhlikova vlakna laminovana s minimalnim obsahem vlaken
68%.

Lamely jsou vyrobeny z pedlivé sefazenych uhlikovych vlaken, spojenych
specialni syntetickou pryskyfici. Toto slozeni poskytuje skvélou Zivotnost a
odolnost proti povétrnostnim vlivim a proti korozi.

V nabidce jsou tfi druhy lamel. Jsou dodavany v pasech se snimatelnou
ochrannou vrstvou na obou stranach. Po odstranéni této vrstvy je povrch
lamel vhodny pro spojeni s podkladem, a to bez jakéhokoli dalSiho ¢isténi
nebo oSetfeni.

Informace, uvedené v tomto technickém listu, se opiraji o nase nejlepSi znalosti, podlozené vysledky laboratornich
testd a praktickymi zkuSenostmi. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je €asto pouzivan mimo ramec naSi
kontroly, nemGzeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového. Neru¢ime za chyby vzniklé Spatnou
aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo Spatnym skladovanim.
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Carbo Predpinaci systéem

Vysoce ucinny systém pro predpinani CFRP lamel

CarboLamela
Iyp S Iyp M Iyp H
50/1,4
. 50/1,4 50/1,4
Rozmér (mm) 80/1,4
- . 80/1,4 80/1,4
Sitka /Tloustka 100/1,4
120/1,4 120/1,4
120/1,4
Modul pruznosti 170 GPa 210 GPa 400 GPa
(Yonglv modul) (kN/mm?) (kN/mm?) (kN/mm?)
_ 2600 MPa 2800 MPa 1500 MPa
Mez pevnosti v tahu
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)
Technické Laminarni smykova 60 MPa 65 MPa 45 MPa
informace pevnost
Smykova pevnost 11 MPa 11 MPa 11 MPa
v prekryti
Pomérné protazeni
pfi pretrzeni % 1,3 11 0,345
€p
Max. hodnot 90 Iy 97T kN 58 kN
vax. nodnota 144 kN 155 kN
pfedpinaci sily 92 kN
180 kN 196 kN
Fp=A¢. Ef.0,6. g 139 kN
216 kN 232 kN
Tucné zvyraznéné lamely jsou bézné skladem, ostatni na objednavku.
Pfed navrzenim typu CFRP lamel, prosim kontaktujte nase technické oddéleni.
CarboResin
CarboResin je dvouslozkové epoxidové lepidlo se specialné upravenou
Slozeni tixotropni konzistenci.
systému SloZzka A obsahuje smés modifikovanych epoxidovych pryskyfic a specialni
anorganicka plniva, slozka B (tvrdidlo) je smés specialnich amini a
anorganickych plniv.

Informace, uvedené v tomto technickém listu, se opiraji o nase nejlepSi znalosti, podlozené vysledky laboratornich
testd a praktickymi zkuSenostmi. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je €asto pouzivan mimo ramec naSi
kontroly, nemGzeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového. Neru¢ime za chyby vzniklé Spatnou

aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo Spatnym skladovanim.
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Carbo Predpinaci systéem

Vysoce ucinny systém pro predpinani CFRP lamel

Technické
informace

Slozeni
systému

CarboResin
CarboResin CarboResin W
Pevnost v tlaku 85 MPa 75 MPa
Pevnost v tahu 27 MPa 24 MPa
Pevnost v ohybu 47 MPa 35 MPa
PFidrznost k betonu >4 MPa > 4 MPa
Teplota skelného pfechodu Ty 86 °C 48 °C
Hustota (natuzena smés) 1,60 — 1,80 g/cm? 1,60 — 1,80 g/cm?
Aplikacni teplota 10-30°C 5-25°C
Doba zpracovatelnosti pfi:
5°C - 30 min.

20 °C 55 min. 20 min.

30 °C 35 min. -
Doba zatuhnuti pfi:

5°C - 10 hodin

20 °C 6 — 8 hodin 4 hodiny

30°C 4 -5 hodin )
Celkové vytvrzeni 7 dni 5-7dni

Pasivni kotva

Kotva pasivni je ocelové téleso tvofené dvoijici plechl slouzici k uchyceni
lamely a jejimu pevnému pfipojeni k posilované konstrukci. Lamela se kotvi
dotazenim soustavy Sroubl mezi zakladnou a horni deskou. Spodni deska
se ukotvi do pfedem provedené drazky v nosné konstrukci, hloubka drazky
definovana tloustkou kryci vrstvy nosné spodni i horni tahové vyztuze.

Aktivni kotva

Aktivni kotva je soucasti napinaciho zafizeni. To je slozeno z pevné
zakladny s hlavnim tramcem a pohyblivé Casti, sestavajici z napinaciho
tramce, napinaciho lisu s taznym tramcem a soustavy tahel. Spodni deska
se ukotvi do pfedem provedené drazky v nosné konstrukci, hloubka drazky
definovana tloustkou kryci vrstvy nosné spodni ¢i horni tahové vyztuze.

Napinaci zafrizeni CFRP
Napinaci zafizeni je slozené ze Ctyfpistového lisu s taznym tramcem,
hydraulického €erpadla s dvoucestnym rozvodem a tlakomérem do 60 MPa.

Informace, uvedené v tomto technickém listu, se opiraji o nase nejlepSi znalosti, podlozené vysledky laboratornich
testd a praktickymi zkuSenostmi. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je €asto pouzivan mimo ramec naSi
kontroly, nemGzeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového. Neru¢ime za chyby vzniklé Spatnou
aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo Spatnym skladovanim.
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Carbo Predpinaci systéem

Vysoce ucinny systém pro predpinani CFRP lamel

Slozeni
systému

Navod k
aplikaci

Kotevni Srouby
Dle statického navrhu podle velikosti pouzité pFepinaci sily a pouzité
velikosti aktivni a pasivni kotvy.

Udaje pro navrh

Dovolené namahani lamely podle CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci z pfedpjatého betonu 10/93, Z1-01/98 &l. G.3.3:

» parametry pouzité lamely nutno pfevzit z tabulky v technickém listu.

Ztrata predpéti tfenim v pfimém uUseku ma zanedbatelnou velikost.
Dlouhodobéa relaxace max. 5 %. Mez unavy CFRP materidlu je velmi
vysoka. Ve vypocltu je vzdy rozhodujici unavova pevnost klasické nebo
predpjaté ocelové vyztuze. Maximalni pfipustna mez pomérného pretvoreni
(protazeni) pro dimenzovani CFRP lamel by méla byt omezena na 0,6-0,9
%. Soucasné je nutno provést posouzeni dokladajici, ze se vnitini vyztuz
zesileného stavebniho prvku v béZném stavu (za stalého zatizeni) plasticky
nedeformuje.

Vlastni nalepeni a napnuti lamel sestava z nékolika postupnych kroku:

Pfriprava lamely

Lamela je dodavana ve formé nekone&ného pasu v rolich o priméru cca 1
m a v délkach 100 az 300 m. Pro déleni na pozadované délky je tfeba roli
zajistit proti rozmotani pomoci svérek. Vlastni déleni lamely se provadi
snadno ruénim fezanim pilkou na zelezo. Lamelu je tfeba pomoci pfipravku
fixovat tak, aby nedochazelo k tfepeni koncll. Pfed nalepenim se odstrani
kryci pasek, ktery chrani lamelu.

Priprava podkladu

Povrch betonu pro pfilepeni lamely musi splhovat fadu kvalitativnich
parametr(l, zejména odtrhovou pevnost min. 1,5 N/mm? (prokazuje se vzdy
provedenim nékolika odtrhovych zkou$ek), vihkost max. 10% (neplati pfi
pouziti specialniho lepidla ur€eného na vihky podklad), rovinatost podkladu
(max. 20 mm pfi méfeni na 2 m lati) a zvlasté absolutni bezprasnost. Toho
dosahujeme pfipravou povrchu v naslednych krocich:

- zbrouSeni povrchu betonu piskovanim nebo bruskou na beton
s odsavanim

- reprofilace nerovnosti sanaénim materidlem ResiFix WR nebo ResiFix 20,
které splnuji pozadavek na odtrhovou pevnost (min. 1,5 MPa). Nerovnosti
do cca 2 mm se vyplfiuji pfimo lepidlem na lamely CarboResin

zdrsnéni zbrouseného povrchu pemrlovanim pomoci pneumatické pemrlice.
Koneéné odstranéni prachovych &astic pomoci kartae a primyslového
vysavace.

Informace, uvedené v tomto technickém listu, se opiraji o nase nejlepSi znalosti, podlozené vysledky laboratornich
testd a praktickymi zkuSenostmi. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je €asto pouzivan mimo ramec naSi
kontroly, nemGzeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového. Neru¢ime za chyby vzniklé Spatnou
aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo Spatnym skladovanim.
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Carbo Predpinaci systéem

Vysoce ucinny systém pro predpinani CFRP lamel

Navod k
aplikaci

Priprava pasivni a aktivni kotvy

Rozmérova priprava

Vrtaci Sablona (kolmo na osu lamely x rovnobé&zné s osou lamely):

* pasivni kotva dle navrzenych rozméra min. 4 ks chem. kotev M 12

« aktivni kotveni dle navrzenych rozmér( min. 4 ks chem. kotev M16 pro
ukotveni ramu dale dle potfeby otvory pro dalsi chem. kotvy soustavy
plechu

» pramér vrtd 14 mm pro chem. kotvy M12 a 18 mm pro chem. kotvy M16,
min. hloubka vrtani 110 mm pro chem. kotvy M12 a 160 mm pro chem.
kotvy M16

Nutno dodrzet pfedepsané hloubky a priméry vrtl dle pfedpisu vyrobce
pouzitych chemickych kotev.

Kapsy pro kotevni télesa (kolmo na osu lamely x rovnobézné s osou lamely
x hloubka):

* pasivni kotva dle navrzenych rozmérd

» aktivni kotveni dle navrzenych rozméru

» prostor pro lis za aktivnim kotvenim 210 mm (vlastni lis - panenka) a
pozadovany zdvih lisu (protazeni lamely stanové statickym vypoc¢tem)

* Minimalni vzdalenost kotevniho Sroubu od kraje posilované konstrukce 3
kotevniho Sroubu aktivni kotvy (podélného ramu).

* Minimalni tlouStka posilované konstrukce 150 mm.

Vlastni pfiprava instalace

Pfiprava zacgina vyznacenim mist pro polohu aktivniho a pasivniho kotveni
a pro vrtani kotevnich Sroubu. Jejich geometrie je popsana v odstavci
Rozmérova priprava (vrtaci Sablony). Vrtani otvora pro kotevni Srouby se
provadi z lice betonu jadrovym vrtanim nebo vrtacim kladivem. Nutno
dodrzet pfedepsané hloubky a priiméry vrtu dle predpisu vyrobce pouzitych
chemickych kotev. Po provedeni vrtll se pfistoupi k vytvofeni kapes pro
zapusténi kotveni. Provadi se do predepsaného tvaru frézovanim Gi
brousenim, nebo Setrnym sekanim. V pfipadé, Ze pozadovana hloubka
vybrani je vétSi nez tloustka kryci vrstvy a je tfeba zasah do vyztuze
konstrukce, musi se k takovému zasahu ziskat souhlas projektanta.

Spodni strana zapusténi bude reprofilovana. Po vycisténi kapes a vrtu se
osadi kotevni Srouby s pouzitim pFislusnych lepicich patron. Bezprostfedné
po osazeni Sroubll se do kapes nanese vrstva lepidla a na kotevni Srouby
naviékne zakladna pasivni nebo aktivni kotvy. Mala korekce polohy
kotevnich Sroubl jsou mozné. Dbame, aby lepidlo zaplnilo i mezery mezi
kotevnimi Srouby a otvory v zakladnach.

Informace, uvedené v tomto technickém listu, se opiraji o nase nejlepSi znalosti, podlozené vysledky laboratornich
testd a praktickymi zkuSenostmi. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je €asto pouzivan mimo ramec naSi
kontroly, nemGzeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového. Neru¢ime za chyby vzniklé Spatnou
aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo Spatnym skladovanim.
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Carbo Predpinaci systéem

Vysoce ucinny systém pro predpinani CFRP lamel

Navod k
aplikaci

Kontakt

Doporuceni: Aby se zabranilo vniku lepidla do otvord pro svérné Srouby,
prelepime tyto otvory na rubu zakladny kratkou lepici paskou. K aktivaci
matic kotevnich Sroubll dochazi nejdfive po 30 minutach po aplikaci lepidla,
utahovaci moment dle priméru pouzitého Sroubu (max. 30 %). Po 90
minutach dotdhneme matice utahovacim momentem dle priméru pouzitého
Sroubu (100%). (Nutno dodrzet pfedpisy vyrobce pouzitych chem. kotev)

Instalace zesilujici FRP lamely

Pfed ulozenim lamely na pfedem definované misto na zesilované konstrukci
se odstrani kryci pasek v celé délce lamely. Lamela v pfedepsané délce se
jednim koncem pfilozi na zakladnu pasivni kotvy opatfené

jednostrannou vrstvou epoxidového lepidla CarboResin, na opaéném konci
se protahne podélnym otvorem napinaciho tramce a pfilozi se na spodni
desku aktivni kotvy, kde se opét provede podlepeni pouze v misté dvou
svérnych desek, kterd zapada do vybrani tramce. Lamela se osazuje
peclivé do sméru predepsané osy. Po vyrovnani se na lamelu pfilozi horni
desky pasivni i aktivni kotvy. Osadi se svérné Srouby dle statického navrhu
aktivni i pasivni kotvy. Svérné Srouby se rovnomérné dotahuji az na
utahovaci moment dle pouzitého Sroubu. Po téchto operacich je systém
pfipraven k napinani lamely po vytvrdnuti lepidla CarboResin na cca 70%
pevnosti, tj. po 24 hodinach.

Napinani FRP lamely

Hydraulicky lis se vlozi mezi hlavni a tazny tramec aktivni kotvy. Zdvihem
pistd hydraulického lisu je zvétSovana vzdalenost mezi témito dvéma
tramci, tahly je pfes napinaci tramec napinana aktivni kotva. Po skonéeném
cyklu se pomoci matic zaaretuje poloha tahel a hydraulicky lis v€etné
tazného tramce se odstrani. Zbytek aktivni kotvy zlstava trvale na
konstrukci, podélna tahla se odstrani az od aretacnich matek.

Ochrana instalované lamely proti mechanickému poskozeni

Po skonéeni napinani se provede vizualni kontrola pfedepnuté lamely
(pokud je vice nez z 30% roztfepena je nutno ji vyménit za novou), pokud
nevykazuje zadné poskozeni, dojde k odstranéni kryciho pasku z vnéjsi
strany. Nasledné bude provedeno zakryti vlastni lamely i aktivni a pasivni
kotvy ochrannou vrstvou dle pozadavkl projektanta nebo objednavatele,
ktera zabrani mechanickému poskozeni provedeného zesileni.

Sanax chemical construction s.r.o.
Oldfichovska 194/16 , 405 02 Dé&din
WWW.Sanax.cz

Informace, uvedené v tomto technickém listu, se opiraji o nase nejlepSi znalosti, podlozené vysledky laboratornich
testd a praktickymi zkuSenostmi. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je €asto pouzivan mimo ramec naSi
kontroly, nemGzeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového. Neru¢ime za chyby vzniklé Spatnou
aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo Spatnym skladovanim.
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